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Known hand-held mobile radiotelephones and cordless telephones have the dimensions 
of a handset, and their antennas radiate near the user's head; such may be improved by 
providing a hand-held radiotelephone which is of a compact design and fully user- 
controllable and exposes the user to only little RF radiation. A hand-held radiotelephone 
(HH1) is provided whose earpiece (R) and/or microphone (M) are spatially separated 
from the other components of the radiotelephone. It is also possible to provide an infrared 
link between the earpiece and/or microphone and the housing of the radiotelephone in 
order to further increase the user's freedom of movement. During operation of the hand- 
held radiotelephone, the keyboard and display are fully accessible. 
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BeschrGibung 

Die Erfindung betrifft ein Handfunktelefon m'rt den 
Merkmalen des Oberbegriffs nach Patentanspruch 1. 

Ein solches Handfunktelefon istausEP-A-04 64011 
bekannt. Dort wlrd ein Handfunktelefon beschrleben, 
das die Form eines Handapparates aufweist und somit 
im Betrieb in der Nahe des Kopfes gehalten warden 
muB, was dort zu elner Strahlungsbelastung luhrt In 
EP-A-04 64 011 wird weiterhin sins Freisprecheinrich- 
tung ("hands-free module") beschrleben, die Ober elne 
Steckverbindung an das Handfunktelefon angeschlos- 
sen ist. Die FreisprBcheinrichtung enthatt einen Ohrhd- 
rer ('exlernal phone unit") und ein Mikrofon ("external 
microphone'), welche zusatzlich zum intemen Lautspre- 
cher bzw. zum Intemen Mikrofon des Handfunktelefons 
an die Audtostufe des Sendeempfangers angeschlos- 
sen slnd. Demnach ist die Frelsprechelnrlchtung als Zu- 
satzgerfit fOr das Handfunktelefon ausgefuhrt. Das zu- 
satzliche Vo lumen, das die Freisprscheinrichtung ein- 
nimmt, erschwert die Handhabung des Handfunktele- 
tons, insbssondsre beim Transport. 

Ein wetteres Handfunktelefon isi aus DE 3401 518 
C2 bekannt Dort wird ein Handfunktelefon beschrieben, 
das zu einem kleinvolumigen Gebilde zusammenge- 
klappt werden kann. Im auselnandergeklappten Be- 
triebszustand nimmt es die korpergerechte Form ein as 
Handapparates an. Die Antenne 1st Im Qehduse des 
Handfunktelefons integriert und befindet etch im Be- 
triebszustand In unmittelbarer N&he zum Kopf des Be- 
nulzers. Sle erstreckt slch vom Ohr- bis zum Mundbe- 
reich, so da 8 die sntsprechenden Kopfpartien sich direkt 
Im Strahlungsfeld der Antenne befinden. Derzeit werden 
die gesundheitlichen Auswirkungen von HF-Strahtung 
aul den menschlichen Organ ismus intensiv erforscht 
und diskutiert (e. Art ike I 'Hochfrequente Strahlung und 
ihrGefahrdungspotential' von W. Mansfeld in 'Nachrich- 
tentechnlk, Elektronlk' Heft 42, 1992, Berlin). Obwohl 
noch keine eindeutigen Ergebnisse vorliegen, werden 
praventiv Ldsungen zur Reduzlerung derartiger Strah- 
lungsbelastung gesuchl. 

Wettertiln ist aus DE 33 36 406 ist ein handapparat- 
16rmlges Funkbedlerrtell bekannt, das in ein zusammen- 
schiebbares Gehause integriert ist und dadurch fur den 
Transport sehr kompakt ausgelOhrt ist. FOr den Betrieb 
wird das Gehause zu einem handapparatformigen Go- 
bi tde ergonomisch so ausgebltdet, daB es sich der Kopf- 
lorm des Ben u tzars anpaBL Die Sende-/Empfangsan- 
tenne befindet sich in unmittelbarer Nahe zum oberen 
Kopfberelch des Benutzers. 

Die bekannlen Handfunktelefons, z.B. die soge- 
nannten "Hand-Helds" ft) r Mobilfunk Oder schnur lose Te- 
letone Bind aufgrund der Kopfform des Menschen bo ge- 
staltet, daG sle Im Betriebszustand zumindest die GroBe 
elnes herkdmmlichen Handapparates annehmen und 
die Antenne sich in unmittelbarer Nahe zum Kopf des 
Benutzers befindet 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Handfunktelefon 



zu gestalten, das sich seinem Benutzer gegenQber 
durch Kompaktheit, voile Bedlenbarkeit und geringe 
HF-St rah lung auszeichnet 

Gelost wird die Aufgabe durch die MerkmaJe des An- 

& spruchs 1 . 

Es wind ein Handfunktelefon bereitgesteltt, bei dem 
mindestens eines der elektroakustischen Komponenten 
raumlich getrennt von den anderen Komponenten des 
Handfunktelefons ist. Durch diese rSumtiche Trennung 

10 ist die Gestalt des Handfunktelefons unabhangig von der 
Kopfform, so daf3 das Handfunktelefon nicht die Form 
eines Handapparates annehmen mutt und sehr kompakt 
ausfOhrbar ist. Weiterhin sind alle Bedienmittel sowiedie 
elektrooptischen Anzeige- und Aufnahmemtttel auch im 

15 Betriebszustand uneingsschrankt zuganglich. Somit ist 
elne volte Bedlenbarkeit des Handfunktelefons gege- 
ben. Die raumliche Unterteilung des Handfunktelefons 
ertaubt seine unelngeschrankte Benutzung, bet der die 
hochfrequertl abstrahlenden Komponenten des Hand- 

20 funktelefonssich nicht in unmittelbarer Nahe zum Korper 
des Benutzers befinden. Dadurch wird die Intensity der 
HF-St rah lung insbssondere im Kopfbereich des Benut- 
zers verringert 

Vorteilhafte Werterbildungen der Erfindung sind den 

2* Unteranspruchen zu entnshmen. 

Es folgt die genaue Beschrelbung zweter AusfOh- 
rungsbeispiels der Erfindung an hand der Zeichnungen: 

Fig. 1, die ein sehr kompaktes Handfunktelefon 
30 schematisch darsteltt, und 

Fig. 2, die ein Handfunktelefon fur Audio- und Vi- 
deokommunlkatlon schematisch darsteltt. 

3S in Fig. 1 1st ein Handfunktelefon HH1 mlt einem 
HF-Sendeempfanger TC, einer daran angeschlossenen 
Antenne A, einer Bedientastatur KB, einem atphanume- 
rtschen Anzelgefeld DI5, einem Mikrofon M und einer 
Horkapsel R dargastellt 

40 in diesem Belspiel ist das gezeigte Handfunktelefon 
HH1 ein sogennantes Hand-Held fur dan Mobilfunk. Die 
Erfindung ist aber nicht aul Mobilfunktelefone be- 
schr&nkt, sondem umfaBt z.B. auch schnurlose Telefo- 
ne. 

45 Die detaillierte Schaltung und Funktlon elnes Hand- 
funktelefons sind nicht Gegenstand der Erfindung. Urn 
jedoch beisptelhaft die Hardware- und Software -Arch i- 
tektur eines hsrkommlichen Handfunktelefons aufzuzei- 
gen, wird auf den Artikel von P. Schoffel et. al. 'Architek- 

so tur eines Mobllfunkgerates fQr das Netz D" in der Zelt- 
schrift Philips Innovation 1/1991 verwissen. 

Die Horkapsel R 1st raumlich von den Obrtgen Kom- 
ponenten des Handfunktelefons HH1 getrennt, bo daB 
das Handfunktelefon zweiteilig aufgebaut ist 

& Das Handfunktelefon weist somit ein GehSuse auf, 
das alle Komponenten bis auf die Horkapsel R umfaftt. 
Das Gehause ist aus lolgenden Grunden sehr kompakt 
gestattet: Zum einen umfafet das Gehause keinen Laut- 
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sprscher, zum anderen istdie Formgebung des Gehau- 
8es nichl wle bel herk6mmlichen Handfunkteletonen 
vom Mund-zu-Ohr-Abstand des Menschen einge- 
schrankl. 

Did Horkapsel R isl mittels einer NF-Lertung und ai- 
rier I6sbaren Steckverblndung P an die imerne Schal- 
tung des Handfunktelelons HH1 angeschlossan. Das 
Mikrolon M befindal sich im Gehause des Handfunkte- 
lelons und 1st vorzugsweise als Richtmikrofon ausge- 
IQhrt Somit ist eine gale akustische Anbindung das Be- 
nulzers auch dann gegeben, wenn dteser das Hand! unk- 
telefon wart vom Korper halt oder auf ainar Unlerlage ab- 
stellt 

Die hochfrequem abstrahlende Antenne betindet 
sich dann in einem Abstand zum Kdrper, dermindestens 
elne Armlange, d.h. etwa 60 cm, mli3t. Bel der Benutzung 
dar bskannten Handfunktelelons befindel sich die An- 
tenne In einem Abstand von etwa 2 cm zum Kopf. Dem- 
nacti 1st der Benutzer des erfindungsgemaBen Hand- 
tunktslefons ainar Funkfeldstarke ausgasetzt, die etwa 
Im Verhaitnis 1/30 = 2 cm/60 cm reduzlert 1st 

We item in ist der Zugriff auf die Bediantastalur KB 
und das Abtesen des Anzelgefetdes DIS auch wfihrend 
das Telelonierens uneingeschrankt mogiich. Somrt kann 
der Benutzer z.B. eintreffende Textnach rich ten lesen, 
wle sie etwa im Mobllfunkals sogenannte Short-Messa- 
ges bskannt sind. Weiterhin ist die Abfrage von abge- 
speicherten Daten, wle etwa Rufnummem, Adressen, 
Tannine etc. jederzeit mittels Tastaturetncpbe mogiich. 

Urn das gezeigte Handfunkteleton HH1 noch kom- 
paktor zu gestalten, ware elne Integration der Antenne 
in das Gehause denkbar. 

Neben der Hdrkapsel R ist auch die rfiumllche Aus- 
gliederungde6 Mikrofons M denkbar, sodaB das Gehau- 
se des Handfunktelefons noch kompakter ausgefQhrt 
warden konnte. Gletchfalls ware der Benutzer z.B. mit- 
tels eines Sprech- und Hdrgeschirrs akustisch sehr eng 
angekoppett. 

Das in Fig. 1 gezeigte Handfunktelefon HH1 ist eina 
sehr einfache und kostengQnstige Ausfuhrung der Erfin- 
dung. 

Im weiteren wird eine Ausfuhrung eines Handfunk- 
telefons beschrieben, das ffl r die Audio- und Vldeo-Kom- 
munikatton gseignet ist. 

In Fig. 2 ist eln Handfunkteleton HH2 dargesteltt, das 
neben den im vorherigen Beispiel beschriebenen Kom- 
ponenten noch zusatzlich elnen LCD-Bildschirm DIS 
und eine CCD-Kamera CAM umfaGt. 

Das elektroakustische Wiedergabemittel ist hier als 
Hdrmuschel R ausgeluhrt, die von den Obrigen Kompo- 
nenten raumlich abgesetzt ist und einen I nfrarotempf an- 
ger IRR zum drahtlosen AnschluB an das Handfunktele- 
ton HH2 enthatt. 

Das Gehfiuse des Handfunktetefons enthatt einen 
entsprechenden Infrarotsender IRT, der an dem NF-Aus- 
* gang des HF-Empfangere TC angeschlossen ist. Durch 
die drahtlose Verbindung zwischen dem Gehause des 
Handfunktelefons HH2 und der Hormuschel R ist eine 



groBe Bewegungsfreihert fOr den Benutzer gegeben. 

Weiterhin Ist auch hier durch die n&umliche Tren- 
nung die voile Bedienbarkeit des Handfunktelefons ge- 
geben. Der in diesem Beispiel notwendige Abstand vom 

5 Benutzer zum Bildschirm DIS und zur Kamera CAM 
ware bel einem Handfunkteleton bekannter Bauart nlcht 
zu reallsferen. 

Die Hormuschel R hat einen elektromechanischen 
Stecker P2 und das Gehause des Handfunktelefons 

10 HH2 verfQgt Qbsr ein entsprechende elektromechani- 
sche Buchse P1, so daB eine Integration der HGrmu- 
schel R in das Gehause des Handfunktelelons mogiich 
isL Dadurch wird sowohl ein einfacher Transport sowie 
ein Freisprechbetrieb des Handfunktelefons HH2 er- 

15 mogiich t 

Die Antenne A des Handfunktelefons HH2 ist voll- 
standig in das Gehause integriert. Das Gehause ist so 
gestattet, daB es sowohl in der Hand gehalten als auch 
auf elne Unterlage, wle z.B. einen Schreibtisch, gestellt 

20 werden kann. 

Das In Fig. 2 gezeigte Handfunktelefon kdnnte auch 
derail verandert warden, daB nur das Mikrofon M raum- 
lich zu den anderen Komponenten abgesetzt ware. Die- 
ses ware etwa f Or Vtdeokonterenzanwendungen vorteil- 

2£ haft. Hier sind hohe Qualitatsanforderungen an die 
Sprachaulnahme gestellt, umzB. SimultanObersetzun- 
gen mittels Fachpersonal oder Sprachcomputern zu er- 
magllchen. 

Die beschriebenen Ausfflhrungen beziehen sich 
30 insbesondereauf ein HandfunktelefonfQrden Mobilfunk, 
wle beisplelsweise ein Hand-Held 10r den GSM-Mobll- 
funk. Die Erfindung ist jedoch nicht auf disss AusfQhrun- 
gen beschrankt Es Ist insbesondere auch ein ertln- 
dungsgemaBes Handfunktelefon denkbar, das als 
55 schnurtoses Telefon nach dem CT1-, dem CT2- oder 
DECT-Standard ausgefQhrt ist (CT: Cordless Telephone; 
DECT: Digital European Cordless Telephone). Diesbe- 
zOglich Ist der Elnsatz im Freien als sogenanntes Tele- 
point-Telsfon vorteilhaft, da das Handfunktelefon fur 
to Transport und Betrieb sehr kompakt ausgefOhrt ist. 



Patentanspruohe 

45 1. Handfunktelefon (HH1 ; HH2) mlt Komponenten, die 
HF-Sende-/Empfangs-Mittel (TC, A) zum drahtlo- 
sen Nachrichtenaustausch innerhalb eines Teie- 
kommunikationssyslems, Bedien-Mittel (KB) zum 
Aufbau einer Nachrichtenverbindung, nur ein elek- 

so troakustisches Wiedergabe-Mittel (R) und nur eln 
elektroakustisches Aufnahme-MHtel (M) umfas6en, 
gekennzelchnet duroh etn Gehause, das alle 
Komponenten des Handfunktelefons (HH1; HH2) 
bis aul zumlndest eines der elektroakustlschen Mrt- 

55 tel (R) umf aQt , wodu rch dieses zumindest eine elek- 
troakustische Mrttel (R) raumlich getrennt von den 
anderen Mftteln (TC, A, KB, DIS, CAM) angeordnet 
1st. 
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2. Handfunktelelon (HH2), nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Komponerrten 
noch zusatzltch elektrooptische Anzeige- und/oder 
Aufnahme-Mittel (DIS, CAM) umfassen und daB nur 
aines der elektroakustischen Mittel (R) raumlich 
getrennt von den anderen Mltteln (TC, A, DIS, CAM) 
angeordnet 1st. 

3. Handfunktelelon (HH1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft diejenigen elektro- 
akustischen Mittel (R), die raumlich geirennt von 
den anderen Mitteln (TC, A, KB) angeordnet sind, 
mittels mindestens einer losbaren Steckverbindung 
(P) drahtgebunden mit den HF-Sencte-/Emp- 
fangs-Mitteln (TC, A) verbunden sind. 

4. Handfunktelelon (HH2) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB diejenigen elektro- 
akustischen Mittel (R), die raumlich getrennt von 
den anderen Mrtteln (TC, A, DIS, CAM) angeordnet 
stnd, mfttels mindestens elnem Sendemlttel (IRT) 
und mindestens einem Empfangsmittel (IRR) draht- 
los mit den HF-Sende-/Empfangs-Mitteln (TC, A) 
verbunden sind. 

5. Handfunktelelon (HH2) nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daG die Sendemittel (IRT) 
und die Empfangsmittel (IRR) Inlrarotsignal© sen- 
den bzw, em p fan gen. 

6. Handfunktelelon (HH2) nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, da8 mechanische 
und/oder elektromechanische Verblndungsmtttel 
(P1 , 92) so vorgssehen sind, daB die raumlich von- 
einander getrennten Mittel (R, TC) wieder zusam- 
menfugbar sind. 

7. Handfunktelelon (HH1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das elektroakusti- 
sche Aulnahmemittel (M) eln Richtmikrofon 1st, das 
sich im Gehause des Handfunktelelons (HH1 ) befin- 
det 

6. Handfunktelefon nach Anspruch 1 odar 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB nur das elektroakusti- 
sche Aufnahme-Mittel raumlich getrennt von den 
anderen Mltteln angeordnet ist, wobei das elektro- 
akustischs Aufnahme-Mittel ein raumlich zu den 
anderen Komponenten abgesetztes Mikrofon ist 

9. Handfunktelelon (HH2) nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause des 
Handfunktelelons (HH2) so gestaltet ist, da 3 es in 
der Hand gehaften und auf eine Unteriage gestellt 
werden kann. 



Claims 

1. A hand-held radiotelephone (HH1 ; HH2) with com- 
ponents comprising RF transmitting/receiving 

5 means (TC, A) for radio communication within a tel- 
ecommuncatlcn system, control means (KB) for 
establishing a communication link, only one elec- 
troacouslic reproducing means (R), and only one 
electroacoustic pickup means (M), 

10 characterized by a housing which comprises all 
components of the hand-held radiotelephone (HH1; 
HH2) except at least one of the electroacoustic 
means (R), whereby said at least one electroacous- 
tic means (R) is spatially separated from the other 

is means (TC, A, KB, DIS, CAM). 

2. A hand-held radiotelephone (HH2), 
characterized in that the components additionally 
comprise electrooptical display and/or pickup 

20 means (DIS, CAM), and that only one of the elec- 
troacoustic means (R) is spatiaJfy separated from 
the other means (TC, A, DIS, CAM). 

3. A hand-held radiotelephone (HH1) as claimed in 
2& claim 1, 

characterized In that those of the electroacoustic 
means (R) which are spatially separated Irom the 
other means (TC, A, KB) are connected to the RF 
transmitting/receiving means (TC, A) by wire, using 
30 at least one separable connector (P). 

4. A hand-held radiotelephone (HH2) as claimed in 
claim 1, 

characterized in that those electroacoustic means 
as (R) which are spatially separated Irom the other 
means (TC, A, DIS, CAM) are connected to the RF 
transmitting/receiving means (TC, A) without wires, 
using at least one transmitting means (IRT) and at 
least one receiving means (IRR). 

40 

5. A hand-held radiotelephone (HH2) as claimed in 
claim 4, 

characterized in that the transmitting means (IRT) 
and the receiving means (I RR) transmit and receive 
45 Inlrared signals, respectively. 

6. A hand-held radbtetphone (HH2) as claimed in 
claim 4, 

characterized in that mechanical and/or electrome- 
so chan ical connecting means (P1 , P2) are provided for 
interconnecting the spatially separated means (R, 
TC). 

7. A hand-held radiotelephone (HH1) as claimed in 
ss claim 1, 

characterized in that the electroacoustic pickup 
means (M) is a directional microphone provided in 
the housing of the hand-held radiotelephone (HH1). 
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8. A hand-held radiotelephone as claimed in claim 1 or 
2, 

characterized in that only the eleclroaooustic pickup 
means is spatially separated from the other means, 
the electroacoustic pickup means being a micro- 
phone located remotely Irom the other components. 

9. A hand-held radiotelephone (HH2) as claimed in 
claim 1 or 2, 

characterized in that the housing of the hand-held 
radiotelephone (HH2) Is so designed that It can be 
held in the hand and set down on a supporting sur- 
face. 



Re vend teal fons 

1. Radiotelephone portable (HH1 ; HH2) comportant 
des composants qui comprennent des moyens 
d'emission/rdception HF (TC, A) pour un echange 
©"informations sans fit a Phterleur cfun systeme de 
telecommunications, un moyen de commands (KB) 
pour la constitution d'une liaison tf Informations, seu- 
lement un moyen de retransmission (R) 
electro-acoustique et seulement un moyen de 
reception (M) electro-acoustlque, caracterlse par un 
bottier renfermant tous les composants du radiote- 
lephone portable (HH1, HH2) a I'exceptlon d'au 
moins I'un des moyens electro-acoustiques (R), cet 
au moins un moyen electro-acoustique (R) etant 
spatialement separe des autres moyens (TC, A, KB, 
DIS, CAM). 



5. Radiotelephone portable (HH2) suivant la revendi- 
cation 4, caracterlse en ce que les moyens cf emis- 
sion (IRT) et les moyens da reception (IRR) emet- 
tent ou recolvent des slgnaux infrarouges. 

5 

6. Radiotelephone portable (HH2) sulvant la revendl- 
cation 4, caracterise en ce que les moyens de rac- 
oordement (P1, P2) mecanques et/ou electroma- 
gnetiques sent realises de telle sorts que les 

10 moyens (R, TC) sspares spatialement Pun de Pautre 
peuvent etre de nouveau reunls. 

7. Radiotelephone portable (HH1) suivant la revendi- 
cation 1 , caract6rte6 en ce que le moyen d'enregls- 

*5 trement eiectro-acoustique (M) est un microphone 
diredeur qui se trouve dans le bottler du radiotele- 
phone portable (HH1 ). 

8. Radiotelephone portable (HH2) survant la revendi- 
20 cation 1 ou 2, caracterise en ce que seul le moyen 

d'enregistrement 6lectro-acoustique est separe 
spatialement des autres moyens, le moyen d'enre- 
gistrement electro-acoustique etant un microphone 
retire spatialement par rapport aux autres compe- 
ls sants. 

9. Radiotelephone portable (HH2) suivant la revendi- 
catlon 1 ou 2, caracterise en ce que le bottler du 
radiotelephone portable (HH2) est configure de telle 

30 sorte qu'il peut etre tenu dans ta main et etre pose 
sur un support. 



2. Radiotelephone portable (HH2) suivant Ja revendi- 
cation 1 , caracterlse en ce que les composants com- & 
portent en outre des moyens cfaffichage et/ou 
reception (DIS, CAM) eleclro-optiques et en ce 
qu'un seul des moyens electro-acoustiques (R) est 
separe spatalement des autres moyens (TC, A, 
DIS. CAM). 

3. Radiotelephone portable (HH1) sulvant la revendl- 
cation 1, caracterlse en ce que les moyens 
electro-acoustiques (R) qui sont separes epatia la- 
ment des autres moyens (TC, A, KB,) sont raccor- *s 
des par des tils aux moyens cf emission/reception 

HF (TC, A) par I'intermediaire cfau moins un strap 
(P) amovible. 



4. Radiotelephone portable (HH2) survant la revendi- so 
cation 1, caracterise en ce qua les moyens 
electro-acoustiques (R) qui sont separes spatiale- 
ment des autres moyens (TC, A, DIS, CAM) sent 
raccordes sans f il aux moyens d'emission/reception 
HF (TC, A) par i'intermediaire d'au moins un moyen 55 
d'emissbn (IRT) etcfau moins un moyen de recep- 
tion (IRR). 
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